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Einfuhrung des Antiauxochroms Chlor in das Bianthron 
mui3 nach den dargelegten Anschauungen dem Ionoid- 
werden entgegenwirken. Das ist auch in der Tat der 
Fall. Gechlorte Bianthrone26) bleiben in der Hitze blai3- 
gelb. Der positive Chromophor kommt eben nicht mehr 
zur Ausbildung. 

Dai3 es dringend erwunscht ist, noch weiteres 
experimentelles Material beizubringen, bedarf keiner 
Erwiihnung. Einen einfachen neuen Weg zum Nachweis 
des heteropolaren Charakters zeigt eine von W. D i 1 - 
t h e y entdeckte R e a k t i ~ n ~ ~ ) .  Wahrend echte Chinone 
mit Piperidin einen stark bathochromen Effekt, minde- 
stens nie eine Farbaufhellung zeigen, werden echte 
Farbsalze mit Piperidin farblos. Die Ursache der Auf- 

20) A. E c k e I' t u. R. T o m a s c h e c k. Monatsh. Chem. 39, 
851 [1913]. 

27) W. D i l t h e y  u. R. W i z i n  g e r .  Ber. Dtsch. chem. 
Ges. 59, 1836 [1926] 

hellung ist die Bildung eines Piperidinsalzes, in dem 
das zentrale C-Atom koordinativ gesattigt und dadurch 
kein Chromophor mehr ist. Auf Zusatz von Wasser wird 
das Piperidin wieder abgespalten, und die urspriingliche 
Farbe kehrt zuruck: 

Piperidin 
[R&I+x- < Wassc: [R,c.. . pip1i-x- 

farbig farblos 

Die Ausdehnung dieser Reaktion auf die tieffarbigen 
Ketone und Chinone mit Farbstoffcharakter wird zurzeit 
bearbeitet. Sie hat bereits in einer Reihe von Fallen 
(z. B. Aurin, Violonen u. a.) zu positiven Erfolgen 
gefuhrt : 

Zusammenfassend darf also jetzt schon gesagt 
werden: In den Halochromiefarben zahlloser tieffarbiger 
Mono- und Diketone (Indanthren, Indigo u. a.) ist genau 
wie in den Farbsalzen Hauptchromophor ein koordinativ 
ungesattigtes Zentralatom im ionoiden Zustand. Die 
D i 1 t h e y sche Chromophortheorie und die neue Form 
der Auxochromtheorie gestatten demnach, alle diese 
Korper zwanglos zu einer Gruppe zusammenzufassen, 
was bisher nicht moglich war. 

Es sei hervorgehoben, dai3 diese Gruppe sich noch 
vie1 weiter ausdehnen lafit, namlich auf die Ketonimide, 
S c h i f f schen Basen, Azobenzolderivate, Derivate des 
Stilbens, unsymmetrischen Diphenylathylens, Tri- und 
Tetraphenylathylens, wie an anderem Ort gezeigt 
werden soll. [A. 349.1 

Uber den Gehalt von ostpreufiischen Gewassern an Arsen. 
Von Prof. Dr. GOY un,d Dr. W. RUDOLPH, Konigsbergi.Pr. 

(Eingeg. 8. Dezember 1926.) 

Verarilafit durch die Veroffentlichung von Geh. Rat 
Prof. Dr. L o c k e m a n n  ,,uber das Vorkommen von 
Arsen im Frischen Haff" in dieser Zeitschriftl) sei im 
folgenden das Ergebnis unserer Arbeiten gelegentlich 
der Haffkrankhei t mitgeteilt. Unsere Arbeiten unter- 
scheiden sich von denen L o c k e m a n n s dadurch, dai3 
sie auch eine Keihe a n d e r e r ostpreuijischer Gewasser 
als nur dits Frische Haff in den Kreis der Untersuchung 
zeihen und so zeigen, dai3 das Arsenvorkommen 
und die Arsenanreicherung in den Gewassern offenbar 
ein g a n h  a l l g e m e i n e r  V o r g a n g  ist und nicht 
nur in durch Arserizufuhrung aus Fabrikbetrieben stam- 
menden Gewiissern vorkommt, da auch Schlamm und 
Wasser von FluBliiufen, an denen keine Fabriken liegen, 
sich als arsenhaltig erwiesen. Die Verhaltnisse im 
Frischen Haff unterscheiden sich also nur quantitativ 
von denen anderer von uns untersuchter Gewasser. Es 
kann ja auch nicht anders sein, als dai3 sich der Schlamm 
der Gewasser an Arsen anreichert, da ja auch von 
L o c k e m a n n festgestellt worden ist, dai3 Kleinlebe- 
wesen sehr erhebliche Arsenmengen aus Wasser auf- 
speichern konnen, dagegen eine nennenswerte Arsen- 
verfluchtigung nicht stattfindet. Nach L o c k e m a n n 
findet eine solche uberhaupt nicht, nach J u c k e n a c k 
und Mitarbeitern nur in 5uBerst geringem MaBe statt, da 
sonst doch wohl ein hoherer Gehalt des betreffenden 
Wassers an fluchtigen Arsenverbindungen hatte auf- 
treten mussen. Unsere Beobachtungen sind bisher nur 
an nicht nllgemein zuganglicher Stelle*) aufgefuhrt, sie 
sind in den Jnhren 1924125 ausgefuhrt worden. Da die 
Untersuchungen nicht nur fur die Haffkrankheitsfrage. 
sondern iiberhaupt fur die Gewasserkunde Interesse 

1, %xlir. angew. Chem. 39, 1446 [1926]. 
2) G o y urid Mitarbeiter, Agrikulturchemie und Land- 

wirtschaft. Denkschrift zum 50jahrigen Bestehen der land- 
wirtschaftlichen Versuchsstation Konigsberg. 

haben, seien sie hier veroffentlicht, ohne daij von uns 
aus bezuglich der Haffkrankheit irgendwelche Schlusse 
gezogen werden. 

Fur den mit den ostpreuijischen Verhaltnissen nicht 
vertrauten Leser sei bemerkt, daij OstpreuBen insofern 
ganz eigenartige Wasserverhiiltnisse besitzt, als die 
beiden Haffe - das F r i s c h e  und K u r i s c h e  Haff - 
nicht reine Sufiwassergewasser sind, sondern Braclr- 
wasser enthalten, da sie durch schmale Landstreifen ab- 
geschnurte fruhere Ostseebuchten sind, deren Wasser- 
spiegel in derselben Hohe wie die Ostsee liegt und die 
durch sogenannte Tiefe, das sind schniale Verbin- 
dungen mit der Ostsee, mit dieser in Verbindung stehen. 
so dai3 je nach der Windrichtung und der durch diese be- 
wirkten Wasserstauung nicht nur das Haffwasser in die 
Ostsee abstromt, sondern das Seewasser auch, und 
manchmal in gewaltiger Stromung, in die Haffe ein- 
dringt, so dai3 ein standiges Vermischen von Haff- und 
Seewasser eintritt. Die Haffe wiederum erhalten durch 
zum Teil groi3e Strome, insbesondere ist das beim 
Kurischen Haff der Fall, Wasserzufuhr vom Lande her. 
In die Haffs gelangcn nun auch die Abwasser von 
Z e l l s t o f f a b r i k e n ,  und zwar gelangen in das 
Frische Haff die Abwasscr der beiden dicht bei Konigs- 
berg liegenden Zellstoffabriken Cosse und Sackheim. 
in das Kurische Haff diejenigen der Zellstoffabriken 
Waldhof bei Tilsit und Memel. 

Die Zellstoffabriken im Bereich des Frischen Haffes 
- iiber diejenigen am Kurischen Haff ist uns nichts be- 
kannt - benutzen zur Erzeugung ihrer Kocherlaiige, 
mit welcher sie das Holz behandeln, um den Zellstoff 
freizulegen, schweflige Saure, welche durch Abrosten 
von Schwefelkies gewonnen wird. Nun enthalten 
Schwefelkiese mehr oder weniger Arsen, das zum Teil 
mit in die Kocherlauge und dann weiter in die Abwasser 
hineingelangt. Die Konigsberger Fabriken leiten ihre 
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;\bwiis;ser mil den stadtischen Abwiissern zusamnien in 
das lirische Half. Infolge der Kriegsverhiiltnisse wurde 
Inelirere Jalire lang von diesen Fabriken ein Kies ver- 
\veridet, \velchc:r etwa 0,2% Arsen enthielt, gegenuber 
deni friilier verwendeten Kies rnit nur etwa 0,02% 
Arsen. Dieser arsenarme Kies wird nun nach Auftreten 
der Ilaffkrankheit wieder verwendet. In den Xblaugen 
der f'abriken wurde zu der Zeit, als die Haffkrankheit 
xu grassieren :infing, 28 mg Arsen pro l., als arsenige 
Sauw I)erecliriet, festgestellt. Auf Grund der Theorie, daD 
das . h e l l  dieser Ablaugen mit eine Ursache fur die 
Iraffk rankheit sei, wird nunmehr der Arsengehalt der 
Xblaugen durcli Verwcndung von arsenarmen Kiesen so 
niedrig gchalten, daS er  nicht mehr als 2 rng pro Liter 
betrHgt. Ininierhin sind im Laufe der Jahre nicht un- 
crhetlliche MMongen .A rsen i n  das Frische Haff gelangt, 
so dnl3 die hliiglichkeit bestand, daij diese Mengen einen 
\\-ahriieliiiib:iren EinflitD auf den Arsengehalt des Haff- 
wassers ausiibten, zumal zunachst angenomnien wurde, 
daD Xrsen normalerweise in Wasser und Schlamrn in sehr 
vie1 geringerer Menge vorhnnden sei, als sich nachher 
Iierausstellte. 

l'nifaiigreiche Untt:rsuchungen verschiedener Autoren 
habeii pezeigt, dai3 das Arsen ein auaerordentlich weit 
verbreitetes Element ist, das, wenn auch nur in sehr 
gerinqen Spuren, so zienilich ii b e r a 11 v o r k o m m t , 
so such iti tierischen und yflanzlichen Nahrungsmitteln 
und Organisnien; es war daher anzuriehnien, daD auch in 
den ostpreuBisc*Iien Gcwiissern ein wenn auch nur sehr 
peringci- ilrse~igehalt vorhanden ist. %urn Vergleich 
\viirdt. a w h  das Wasser d t r 0 s t s e e auf Arsengehalt 
untersucht. uiid z\var wurden an vier Stellen der Ostsee 
z\viscIir:n Pillau und Swineniiinde von Herrn Kapitln 
S c h I 6 r voni 1)ampfc.r Pionier die erforderlichen Pro- 
hen entnommeri, wofiii. ilim an dieser Stelle bestens ge- 
dnnkt sci. 

Z u r  (1 u a 1 1  t i t n t i v e 11 Bestimmung des Arsens in 
den 1'roI)cn wurde, nschdem verschiedene andere Me- 
thoden durchgepriift und als ungeeignet erkannt waren: 
fvlgeride :\rbeitsweise eingehalten: 

Zur Bestinimung des -4rsengelialtes wurden die 
Schlaiiini- und Wasserproben niit Salpetersaure ein- 
gedanipft unti die Sc1il:inimproben dann mit Salpeter- 
S;chwc.felsiiure zeretiirt. Kacli Verdiinnen mit Wasser 
\vurd(. i n  aliquoteii 'leilen der Losung k o 1 o r i - 
ni e t I .  i s ( b  h il ir  Arsengehalt errnittelt. Hierzu wurde 
das Verfahreii von 73 e c k und FYI e r r e s 3 )  benutzt. An 
Stelle der Filtrierpapierstreifen lieDen sich zweckniaDig 
Scheiheii tinwenden, die auf der gut abgeschliffenen 
Offnuiig dcs 'I'rockenrohres auflagen. J e  nach der Stiirke 
des A rsengeh:iltes farbten sich diese Scheiben mehr oder 
we nip. e r i 11 tens i \, gelb. 

Bci Einhaltmg gleicher Versuchsbedingungen war 
die t! ti e r e i 11 s t i m 111 u n g und RegelmaDigkeit i n  
StSrkl. untl Ton der Fiirhunp eine r e c h t g u t e. 

A.  Der Arsengelialt der Wasser. 
' l ' a b e l l e  i. 

D a s  0 s t s (! e w ;t s s e r hatte 
.~ ... . . . .. . 

(iehalt an Arsen 
als As-0, berechnet 

pro Liter 

I Xeit der I I Jhtnahnie 
I Ciehalt an Arsen 

I pro Liter 
E 11 + n 0 m 111 e n als AspOg berechnet 

Marz 1925 

M l r z  1925 

aus der Mitte der  1 Millionstel Granini 
Danziger Hucht 

H ixthiift 
auf der Hohr von 1 Millionstel Grainiri 

4 

2 

~ ~ ~~ ~~ 

Mgrz 1925 auf der Hohe von 1 Millionstel Grarnni 
Kolberg 

- 
3 

15 11 t n o in 111 e n 

Oktober 1921 i n  der Fischhausener 
Wiek, IIohe voii 
I,ochstldt 

Arsengehalt als As.0, 
berechnet pro Liter 

5 -- 10 Millionslel 
Ciranini 

1 

T a b e l l e  2. 
Wasser des F r i s c h e n  H n f f e s .  

Im F F i s c h  e n Haff selbst fand sich folgender 
Arsengehalt : 

Ol,tol)ei 1924 bei I'illau (ca. 1-2km 1 - 2 Millionstel 
siitlwarts der Siider- Granirn 
mole abscits der aus 
deni Haff koninien- 
den Stroniunq. 

- 
1 

2 I Oktober 1926 I Hohe \'on Xarnieln I Spuren 

Wahrend die erste Entnahmestelle etwa 6 kni von 
der EinfiuBstelle der fraglichen Abwasser entfernt ist, 
liegt die zweite Entnahmestelle etwa 30 km davon ab. 
In der Nahe der EinfluDstelle der Abwasser ist der 
Arsengehalt ein deutlich hoherer als an der entfernteren. 

Auch die Z u f l i i s s e  Zuni F r i s c h e n  H a f f  ent- 
halten Arsen: 

T a b e l l e  3. 
Wasser einiger Z u f 1 u s s e d e s F r i s c h e n Haffes. 

Zeit der 
,Entnahnie 

Februar 1925 

Februar 1925 

April 1925 

Januar 1925 

Januar 1925 

Ir: n t 11 o tii ni (? I I  

Pregel- I Oberlialb der %ell- 
wasser stofffabriken vou 

Konigsberg, e t wa 
12 kni von d c ~  
Miindung lr+ 

, Frischc IIaff eitt, 
fernl. 

i 
Pregel- Hei Wehlau, etwa 
wasser 55 km von der 

Miindung ins 
Prisrhe IIaff ent- 
fernt. 

Arsengehalt als 
As,02 berechnet 

pro Liter 

3 Millioiistrl 
(irarnni 

2,5 Millionstel 
Granini 

~~ 

Pregel- Bei Insterburg, 
wasser etwa 95 kin von 

der Miindung ins 
Frisrhe Haff ent- 
fernt 

2,s Millionstel 
Ciranim 

Wasser Oberhalb Brauns- 

'assarge 
der berg 

4 Millionstel 
Granirn 

LVasser UnterhalbRrauris- 
der berg (unterhalb 

'assarge des Kanalisa- 
t ionsausflusses) 

2 Millionstel 
Grarnni 
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Zeit der Wasser 
Entnahme 1 1 Entnahmestelle 

Arsengehalt pro 
Liter als AsL03 

berechnet 

,Juni 1925 Kurisches 
Haff I i Mitte zwischen 1,5 Millionstel 

' RossittenundNe- Gramm 
monienmundung 

Februar 1!125 Deinie bei Labiau (Die 3 Millionstel 
Deinie ist ttin Gramm 
Pregelarm, wel- 
cher in das Ku- 
rische Haff flieot) 

4 I Februar 1925 

I 
Gilge etwa200m ab vom I 1,l Millionstel 

Einfluil in den Gramm 
SeckenburgerKa- 
nal (Die Gilge ist 
ein Arm des Ivle- 
melstromes, wel- 
cher auf deutsch. 
Gebiet in das Ku- I rische Haff fliet3t) 

1 

1 kg Schlamm enthalt 
Zeit der Ort der als As200, berechnet 

Ent nahrne Entnahme feucklt I in der Trocken- 

Oktoher 1924 Fischhausener 7,5 1 30 Tausendste14) 
I substanz 

Gramm I Wiek, Nahe von 
Lochstadt 

Der A r s e n g e h a l t  d e s  S c h l a m m e s  i s t  
a l s o  s e h r  v i e 1  h o h e r  a l s  d e r  d e s  W a s s e r s ,  
besonders kraij tritt dies bei der Probe 1 in die Erschei- 
nung, wo genau an derselben Stelle auch eine daruber- 
stehende Wasserprobe, und zwar zur selben Zeit, ent- 
nommen wurde. Der Gehalt der feuchten Schlammprobe 
ist hier m i n d e s t e n s 7 5 0 m a l h o h e r  als der des dar- 
uberstehenden Wassers! Es geht aus diesen Befunden 
hervor, da i3  d a s  A r s e n  t a t s a c h l i c h  i n  
w e s e n t l i c h e n  M e n g e n  i n  d e n  S c h l a m m  
w a n d e r  t. An den hier in Rede stehenden Stellen 
herrschten nun insofern anormale Verhaltnisse, als hier 
die arsenhaltigen Abwasser der Zellstoffabriken in Ver- 
bindung mit den Konigsberger Kanalisationswassern 
groije Mengen faulnisfahiger Stoffe in das Haff fuhrten, 
so dai3 moglicherweise durch den entsteheriden Schwefel- 
wasserstoff das Arsen als Schwefelarsen c h e m i s c h 
zur Abscheidung gelangen konnte. Es war daher von 
besonderem Interesse, zu prufen, ob an.Stellen, wo nur 
die allgemein auftretenden naturlichen Prozesse in den 
Gewassern in Betracht komnien, auch eine Anreicherung 
des Arsens in Schlamm eintritt. 

Bei den Z u f l i i s s e n ,  d i e  i n  d a s  F r i s c h e  
H a f f flieijen, ergaben sich dabei folgende Verhaltnisse: 

T a b e l l e 6 .  
S c h l a m m  d e r  Z u f l u s s e  
d e s  F r i s c h e n  H a f f e s .  

Deninach entlialten auch die Zuflusse des Frischen 
Haffes, soweit untersucht, Arsenmengen, deren Hohe 
zwischen dem Cfehalt des Ostseewassers und dem des 
Frischen Haffes liegt. 

T a b e l l e  4. 
Wasser des K u r i s c h e n  H a f f e s  u n d  s e i n e r  

Z u f lii s s e. 
~ 

I I I I 

3 

I 
1 kg Schlamm enthalt 
als As,03 berechnet Zeit der 

Entnahme 
Entnahme- 

stelle feucht in der Trocken- 
substanz 

1 

2 

- 
3 

- 

~ 

Wehlau, aus d. 
Pregel unter- 
halb tles Ein- 

flusses der Alle 

3,5 , 2,l Tausendstel 
Gramm 

Juni 1925 des 
Pregels 

Juni 1925 der Pas- 
sarge 

Braunsberg, un- 
terhalb d. Klar- 
anlage 

0,s 6,3 Tausendstel 
l Gramm 

der  
Elbing 

bei Elbing 2,0 3,7 Tausendstel 
Gramm 

Juni 1925 

Auch hier ist also ein ganz auijerordentlich hoherer 
Arsengehalt des Schlammes dem Wasser gegenuber vor- 
handen. Wenn auch nicht so hohe Gehalte vorkommen, 
wie in zwei Schlamniproben des Frischen Haffes, bei 
denen der besonders groDe Arsengehalt wohl mit Sicher- 
heit auf die kunstliche Arsenzufuhr durch die Abwasser 
zuriickzufuhren ist, so ist doch mit Sicherheit an- 
zunehmen, da i3  a u c h  b e i  g a n z  n o r n i a l e n  V e r -  
h a l t n i s s e n  e i n e  A n r e i c h e r u n g  d e s  
S c h l a m m e s  d e r  G e w a s s e r  a n  A r s e n  s t a t t -  
f i n d e t. Ahnliche Verhaltnisse liegen auch vor beim 
S c h l a m m  d e s  K u r i s c h e n  H a f f e s .  

T a b e l l e  7. 
. _ _ _  - - 

1 kg Schlamm enthllt 
als As&, berechnet 

- .- 

E 
3 
3 
r/i 

des Ku- 
rischen 
Haffes 

Zeit der 
Entnahme 

Entnahme- 
stelle 

1 'Gramm I Wiek aus der 
Nahe tles Ein- I I flusses des Ab- feucht in der Trocken- 

substanz I I wasserkanals I 
3 I Oktober 1924 I Frisches Ilaff,Ent- I 6,2 ~18,2Tausendstel 

- 
1 Juni 1925 Kurisches Haff, 

300 m von der 
Miindung des 
Nemonien- 
stromes 

4,O ~ 5,6 Tausendstel 
Gramm nahmestelle I Gramm I I nicht bekannt I 

. 
uber Millionsteln bei den IYlssern handelt ! 

4) Miin beachte, daf3 es sich hier um Tausendstel gegen- 
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E 
6 m - 2 stellc teucllt in der  Trocken- 

subs tanz 

En tnahme- 
slelle 

2 

'1' a b e 1 1 c 8. 

J u n i  1 9 5  tlvs liu- Kurisches Haff, 3,s 10,OTausendstcl 
risclien Slittezwischen (;ranmi 
f laf fes  I<ossitten und 

Semonittn- 
niiindung 

S c h l a n i m  d e r  Z u f l i i s s e  
d e s  K u r i s c h e n  H a f f e s .  

1 kg Schlantni enfhiilt 
als As,O,, berechnet 

3 

Zeit der 
Entnahme 

Juni 1925 
~ ~~ 

der 
Gilge 

1 kg Schlamm enthiilt 
als As& berechnet 

~~ ~ ~ ~ 

etwa 200 ni voni 
EinfluB tles 
Seckenburger 
Kanals 

in der Trocken- 
feucht substanz 

des Ne- 
inonien 
stronics 

Nemonienstroni 
etwa 100nivon 
tlcr Kreuzung 
Seckenburger 
Kana1 - GroC, 
Friedrichs- 
burg entfernt 

~~ 

4,5 7,4 Tausendstel 
Granini 

4 Juni 1928 4,.5 9,3 Tausendstel 
Granini 

5 Juni 1925 der R U B  HutJslroni bci I 3,'i (;,I Tausendstel 

Auch hier hat c i n e A n I' e i c h e r u II g d e s 
S c h 1 a m ni e s an Arsen stattgefunden, und zwar i n  
recht betriichtlicheni Mai3e. 

Da wohl kaum anzunehmen ist, daij an allen diesen 
Stellen die Niederschlagung des Arsens durch cheinische 
Vorgange -- durch Fiiulnis entwickelter Schwefelwasser- 
stoff - erfolgt ist, bleibt der Schlui3 iibrig, dai3 Mein- 
lebewesen dem Wasser das Amen entnehmen: diese 
sinken dann nach dem Absterben zu Uoden und reichern 
so den Schlamm an Xrseri an. Dai3 die Arsenanreiche- 

I I I Kloetzen (irarntn 

feucht i n  der Trocken- 

1,2 5,o ~ ~ ~ ~ ~ ~ , j ~ t ~ l  
Gramm 

' 3'3 Tausendstel 

rung gerade in der organischen Substnnz des Schlammes 
substanz stattfindet, lBBt sich auch daritus schliefien, daB die 

Schlamme, welche besonders reich an Arsen waren, auch 
reich an hoinoser Substanz warcn. 

Eine Anreicherung des 8chl:immes der See- und 
FluSgewiisser an Xrsen zu ciiielil vielfachen des zu- 
gehorigen Wassers scheint daher nichts auaergewohn- 
liches zu sein, sondern zu den n a t i i r l i c h e n  E r -  
e i g n i s s e n i n d e r N a t u r zu gehoren. 

Grairini 

[A. 338.1 

,,Der skeptische Chemiker." 
Zur 300. Wiedcrkehr van Robert Royles Geburtstagl). 

Von EDUARI) F&RER, Genf. 
(Einyeg. 7. Jnnuar 1927.) 

nierkwiirdige Ironie des geschichtlichen Schicksals liegt 111 dcr Musik, in den bildenden Kiinsten, in Philo- 
sophi!: und Litchratur ist es keine Seltenheit, daD groi3e 
h1iinnc.r aus  lange vei'gangenen Jahrhunderten auf uns 
rioch tieute lebendige Wirkung auszuiiben verniogen. In 
der ('11r:niie is1 It o b ( 2  r t I3 o y 1 e wohl der alteste \..on 
tlenjenigen, die in i1irc.m Werlte uns rioch heute lebendig 
hind. Er ist t's rnit beaonderer Umfassendheit: durch die 
Ihtdcdtuiig tles Gasgesetzes. das Volum und Druck in 
13ezidiung zueinander setzt, durch seine analytische Me- 
thodik untl andre spezielle esyerimentelle Arbeiten und 
zuglrich iind nin stiirlrsten durch seine griindliche Dis- 
kussi on iind Aufliellung des Begriffs: Element. Eine 

1) I'btar R o b e  r t I3 o y 1 e findet man nieiakwiirdig 
sc~hn;it i l ie~it l (~ 1):iten in der referierenden Literatur. Oft wird 
16% a l p  win Geburtsj;iiir angegeben. I)er Irrtum geht wohl 
(Inrail1 zuriicli, (In6 sein Valer, der Earl of Cork, den 25. Janunr 
lti26 iiir d ic  Cicbllrt sciiiej vierzeliiiten I<indes (siebenten Sohnes) 
angibt ; I:obt:rt Hoyle si.hreibt in dem kurzen Abrisse seines 
Lcbeits 16%-7, und d:is ist z\wr etwas schwerer deutbnr, aber 
riclitigor: die etste %:hl meint das ,,gesetzliclie" Jahr in  Eng- 
land, clas i i n i  2<5. i l p r i l  begnnn, die zweiie das am 1. Janunr be- 
ginncmle, also (l:isjenigi:, dns wir zugrunde legen miissen. - 
Erst iron 1752 :tb wird diirch Pnrlamentsnkt das gesetzliche Jahr  
init ( I  en1 bii rgcr I ichen itlentisch. 

... . - . 

darin, dai3 man mit ihm das Zeitnlter der Phlogiston- 
theorie in der Chemie beginnt2), niit ihm, der doch noch 
vor der eigentlichen Entwicklung dieser Theorie den 
Glauben an die chemische Wunderlrraft des Feuers 
griindlich zu zerstoren surht. Es ist eben schwierig, eirien 
solchen schopferischen Geist in ein System der Ge- 
schichte einzuordnen - mag er auch in vieler Hinsicht 
an Vorurteile und Irrtiiiner seiner Zeit gebunden sein. 

Will man ihn einreihen, so mui3 nian ihn zu den 
Atomistikern ziihlen. Zwar lehnte er e-; ausdriicklich ab, 
ernstlich und griindlich die Riicher der grofien Atomisti- 
ker zii studieren, ,,um nicht durch irgendeine Theorie 
oder Prinzipien gefangen zu werden, ehe er  gefunden 
hiitte, was ihm die Dinge selbst fur Gedanken eingeben 
wiirden" - ungefahr w i t  W i 1 h e 1 m 0 s t w a 1 d es von 
sich in der Einleitung zu seinen ,,Gro!jen Miinnern" er- 
zahlt, aber wie es kauni ein andrer zu n o y 1 e s Zeit ge- 
tan hiitte. Aber der neue Gesichtspunkt, der ihm die 
Dinge anders als seinen Zeitgenossen - und vielen 
Spiiteren - erscheinen 1iii3t, das neue Prinzip, das ihni 

2) Tch selbst habe es vor Jahren in  nieitier ,,Geschichtlichen 
Entwicklung dcr Chemie" (Berlin 1921) nicht besser gcniacht. 

-_ - - 




