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Einfithrung des Antiauxochroms Chlor in das Bianthron
muf} nach den dargelegten Anschauungen dem Ionoid-
werden entgegenwirken. Das ist auch in der Tat der
Fall. Gechlorte Bianthrone?¢) bleiben in der Hitze blaB-
gelb. Der positive Chromophor kommt eben nicht mehr
zur Ausbildung.

Dafl es dringend erwiinscht ist, noch weiteres
experimentelles Material beizubringen, bedarf keiner
Erwihnung. Einen einfachen neuen Weg zum Nachweis
des heteropolaren Charakters zeigt eine von W. Dil-
they entdeckte Reaktion??). Wiahrend echte Chinone
mit Piperidin einen stark bathochromen Effekt, minde-
stens nie eine Farbaufhellung zeigen, werden echte
Farbsalze mit Piperidin farblos. Die Ursache der Auf-
" 2y A Eckertu R Tomascheck. Monatsh. Chem. 39,
851 [1913].

27) W, Dilthey u. R. Wizinger.
Ges. 59, 1836 [1926].

Ber. Dtsch. chem.

~ werden soll.

hellung ist die Bildung eines Piperidinsalzes, in dem
das zentrale C-Atom koordinativ gesiittigt und dadurch
kein Chromophor mehr ist. Auf Zusatz von Wasser wird
das Piperidin wieder abgespalten, und die urspriingliche
Farbe kehrt zuriick:

B __ Piperidin . B
[RyCITX —>‘m [RsC...Pip]TX
farbig farblos

Die Ausdehnung dieser Reaktion auf die tieffarbigen
Ketone und Chinone mit Farbstoffcharakter wird zurzeit
bearbeitet. Sie hat bereits in einer Reihe von Fillen
(z. B. Aurin, Violonen u. a.) zu positiven Erfolgen
gefiihrt:

Zusammenfassend darf also jetzt schon gesagt
werden: In den Halochromiefarben zahlloser tieffarbiger
Mono- und Diketone (Indanthren, Indigo u. a.) ist genau
wie in den Farbsalzen Hauptchromophor ein koordinativ
ungeséttigtes Zentralatom im ionoiden Zustand. Die
Diltheysche Chromophortheorie und die neue Form
der Auxochromtheorie gestatten demnach, alle diese
Kérper zwanglos zu einer Gruppe zusammenzufassen,
was bisher nicht méglich war.

Es sei hervorgehoben, daffi diese Gruppe sich noch
viel weiter ausdehnen lifit, nimlich auf die Ketonimide,
Schiffschen Basen, Azobenzolderivate, Derivate des
Stilbens, unsymmetrischen Diphenylidthylens, Tri- und
Tetraphenyldthylens, wie an anderem Ort gezeigt
[A.349.]

Uber den Gehalt von ostpreuBischen Gewédssern an Arsen.
Von Prof. Dr. Goy und Dr. W. Ruporpx, K6nigsbergi. Pr.
(Eingeg. 8. Dezember 1926.)

Veranlafit durch die Verdtfentlichung von {eh. Rat
Prof. Dr. Lockemann ,iiber das Vorkommen von
Arsen im Frischen Haff“ in dieser Zeitschrift!) sei im
folgenden das Ergebnis unserer Arbeiten gelegentlich
der Haffkrankheit mitgeteilt. Unsere Arbeiten unter-
scheiden sich von denen Lockemanns dadurch, daf
sie auch eine Reihe ander er ostpreulischer Gewésser
als nur das Frische Haff in den Kreis der Untersuchung
zeihen und so zeigen, dafl das Arsenvorkommen
und die Arsenanreicherung in den Gewissern offenbar
ein ganz allgemeiner Vorgang ist und nicht
nur in durch Arsenzufiihrung aus Fabrikbetrieben stam-
menden Gewiissern vorkommt, da auch Schlamm und
Wasser von Flufiliufen, an denen keine Fabriken liegen,
sich als arsenhaltig erwiesen. Die Verhdltnisse im
Frischen Haff unterscheiden sich also nur quantitativ
von denen anderer von uns untersuchter Gewisser. Es
kann ja auch nicht anders sein, als daff sich der Schlamm
der Gewisser an Arsen anreichert, da ja auch von
Lockemann festgestellt worden ist, dafl Kleinlebe-
wesen selir erhebliche Arsenmengen aus Wasser auf-
speichern koénnen, dagegen eine nennenswerte Arsen-
verfliichtigung nicht stattfindet. Nach Lockemann
findet eine solche iiberhaupt nicht, nach Juckenack
und Mitarbeitern nur in duerst geringem Mafle statt, da
sonst doch wohl ein héherer Gehalt des betreffenden
Wassers an fliichtigen Arsenverbindungen hétte auf-
treten miissen. Unsere Beobachtungen sind bisher nur
an nicht allgemein zuginglicher Stelle?) aufgefiihrt, sie
sind in den Jahren 1924/26 ausgefiihrt worden. Da die
Untersuchungen nicht nur fiir die Haffkrankheitsfrage,
sondern iiberhaupt fiir die Gewisserkunde Interesse

1) Ztschr. angew. Chem. 39, 1446 [1926].

2) Goy und Mitarbeiler, Agrikulturchemie und Land-
wirtschaft. Denkschrift zum 50jdhrigen Bestehen der land-
wirtschaftlichen Versuchsstation K¢nigsberg,

haben, seien sie hier verdéffentlicht, ohne dal von uns
aus beziiglich der Haffkrankheit irgendwelche Schliisse
gezogen werden.

Fiir den mit den ostpreuflischen Verhiltnissen nicht
vertrauten Leser sei bemerkt, daB} Ostpreuflen insofern
ganz eigenartige Wasserverhiltnisse besitzt, als die
beiden Haffe — das Frische und Kurische Haff —
nicht reine SiiBwassergewisser sind, sondern Brack-
wasser enthalten, da sie durch schmale Landstreifen ab-
geschniirte frithere Ostseebuchten sind, deren Wasser-
spiegel in derselben Hohe wie die Ostsee liegt und die
durch sogenannte Tiefe, das sind schmale Verbin-
dungen mit der Ostsee, mit dieser in Verbindung stehen,
so daf} je nach der Windrichtung und der durch diese be-
wirkten Wasserstauung nicht nur das Haffwasser in die
Ostsee abstromt, sondern das Seewasser auch, und
manchmal in gewaltiger Strémung, in die Haffe ein-
dringt, so da ein stindiges Vermischen von Haff- und
Seewasser eintritt. Die Haffe wiederum erhalten durch
zum Teil grofie Strome, insbesondere ist das beim
Kurischen Haff der Fall, Wasserzufuhr vom Lande her.
In die Haffs gelangon nun auch die Abwisser von
Zellstoffabriken, und zwar gelangen in das
Frische Haff die Abwisscr der beiden dicht bei Konigs-
berg liegenden Zellstoffabriken Cosse und Sackheim,
in das Kurische Haff diejenigen der Zellstoffabriken
Waldhof bei Tilsit und Memel.

Die Zellstoffabriken im Bereich des Frischen Haffes
— {iber diejenigen am Kurischen Haff ist uns nichts be-
kannt -— benutzen zur Erzeugung ihrer Kocherlange,
mit welcher sie das Holz behandeln, um den Zellstofl
freizulegen, schweflige Sidure, welche durch Abrosten
von Schwefelkies gewonnen wird. Nun enthalten
Schwefelkiese mehr oder weniger Arsen, das zum Teil
mit in die Kocherlauge und dann weiter in die Abwisser
hineingelangt. Die Koénigsberger Fabriken leiten ihre
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Abwiisser mit den stiddtischen Abwiissern zusammen in
das Frische Half. Infolge der Kriegsverhiltnisse wurde
mehrere Jahre lang von diesen Fabriken ein Kies ver-
wendet, welcher etwa 0,2% Arsen enthielt, gegeniiber
demi frilher verwendeten Kies mit nur etwa 0,02%
Arsen. Dieser arsenarme Kies wird nun nach Auftreten
der Haffkrankheit wieder verwendet. In den Ablaugen
der Fabriken wurde zu der Zeit, als die Haffkrankheit
7u grassieren anfing, 28 mg Arsen pro l., als arsenige
Saure berechnet, festgestellt. Auf Grund der Theorie, dafl
das .Arsen dieser Ablaugen mit eine Ursache fiir die
Haffkrankheit sei, wird nunmehr der Arsengehalt der
Ablaugen durch Verwendung von arsenarmen Kiesen so
niedrig gehalten, daf3 er nicht mehr als 2 mg pro Liter
betrigt. lmmerhin sind im Laufe der Jahre nicht un-
erhebliche Mengen Arsen in das Frische Haff gelangt,
20 daf3 die Moglichkeit bestand, daff diese Mengen einen
wahrnehmbaren Einflul auf den Arsengehalt des Hafi-
wassers ausiibten, zumal zunichst angenommen wurde,
daB Arsen normalerweise in Wasser und Schlamm in sehr
viel geringerer Menge vorhanden sei, als sich nachher
herausstellte. .

Umfangreiche Untersuchungen verschiedener Autoren
haben gezeigt, dafi das Arsen ein auflerordentlich weit
verbreitetes Element ist, das, wenn auch nur in sehr
geringen Spuren, so ziemlich iberall vorkommt,
so auch in tierischen und pflanzlichen Nahrungsmitteln
und Organismen; es war daher anzunehmen, daff auch in
den ¢sipreuBischen Gewissern ein wenn auch nur sehr
geringer Arsengehalt vorlianden ist. Zum Vergleich
wurde auch das Wasser der Ostsee auf Arsengehalt
untersucht, und zwar wurden an vier Stellen der Ostsee
zwischen Pillau und Swinemiinde von Herrn Kapitin
Schlér vom Dampfer Pionier die erforderlichen Pro-
ben entnommen, wofiir ihm an dieser Stelle bestens ge-
dankt sei. _

Zur quantitativen Bestimmung des Arsens in
den Proben wurde, nachdem verschiedene andere Me-
thoden durchgepriift und als ungeeignet erkannt waren,
folgende Arbeitsweise eingehalten:

Zur Bestimmung des Arsengehaltes wurden die
Schlammm- und Wasserproben mit Salpetersiure ein-
gedampit und die Schlammproben dann mit Salpeter-
Schwefelsiure zerstort. Nach Verdiinnen mit Wasser
wurde in aliquoten Teilen der Losung kolori-
metriseh ihr Arsengehalt ermittelt. Hierzu wurde
das Verfahren von Beck und Merres?) benutzt. An
Stelle der Filtrierpapierstreifen lielen sich zweckmiafiig
Scheiben anwenden, die auf der gut abgeschliffenen
Offnung des Trockenrohres auflagen. Je nach der Stirke
des Arsengehalies farbten sich diese Scheiben mehr oder
weniger intensiv gelb.

Bei Einhaltung gleicher Versuchsbedingungen war
dic Ubereinstimmung und Regelmafigkeit in
Starke und Ton der Firbung cine recht gute.

A. Der Arsengehalt der Wisser.
Tabelle 1.
Das Ostscewasser hatte

Zeit der Gehalt an Arsen

Zeit der (iehalt an Arsen
Entnahme Entnommen als As.Oy berechnet
pro Liter
2 | Marz 1925 aus der Mitte der/|1 Millionstel Gramm

Danziger Bucht

3 | Mirz 1925 auf der Ho6he von|(1 Millionstel Gramm
Rixthoft

4 | Mirz 1925 auf der Hohe von |1 Millionstel Gramm
Kolberg

Demnach enthilt das Ostseewasser, wenigstens an
der Kiiste entlang, Arsen in gleichmafiigen Mengen, ein
sicher erkennbarer Mehrgehalt des Wassers in der Nihe
des Ausflusses des Frischen Haffes liegt nicht vor.

Tabelle 2.
Wasser des Frischen Haffes.

Im Frischen Haff selbst fand sich
Arsengehalt:

folgender

Zeit der
Entnahme

Arsengehalt als As.Oq

Entnommen .
berechnet pro Liter

1 | Oktober 1924 |in der Fischhausener {5 — 10 Millionstel

Wiek, 1lléhe von Gramm
Lochstadt
2 | Oktober 1925 | Héhe von Narmeln Spuren

Wiahrend die erste Entnahmestelle etwa 6 km von
der EinfluBistelle der fraglichen Abwisser entfernt ist,
liegt die zweite Entnahmestelle etwa 30 km davon ab.
In der Nihe der Einflufistelle der Abwisser ist der
Arsengehalt ein deutlich hoherer als an der entfernteren.

Auch die Zufliisse zum Frischen Haff ent-
halten Arsen:

Tabelle 3.
Wasser einiger Zufliisse des Frischen Haffes.

Arsengehalt als
As30, berechnet
pro Liter

Zeit der

. Entnommen
Entnahme

3 Millionstel
Gramm

1 | Februar 1925 | Pregel- | Oberhalb der Zell-
wasser ' stofffabriken von
Konigsberg, etwa

12 km von der
Miindung ine

i Frische Haff ent

fernt.

[

Februar 1925 | Pregel- Bei Wehlau, etwa | 2,5 Millionstel

Gramm

wasser 55 km von der
Miindung ins
Frische llaff ent-
fernt.
3 | April 1925 Pregel- Bei Insterburg,|2,5 Millionstel
wasser ctwa 95 km von| Gramm

der Miindung ins
Frische Haff ent-

- En‘nommen als As,O3 berechnet
Entnahme l pro Liter fernt
1 | Oktober 1924 | bei Pillau (ca.1—2km | 1 — 2 Millionstel ' 4 { Januar 1925 Wagser Oberhalb Brauns- 4 Millionstel
sitdwarts der Siider- Gramm der berg Gramm
mole abseits der aus Passarge '

dem Ilaff kommen-
den Stromung.

" 3) Arbeiten aus dem Kaiserlichen Gesundheitsamte, Band L,
Heft 1. 1915 '

Wasser UnterhalbBrauns- |2 Millionstel
der berg (unterhalb| Gramm
Passarge des  Kanalisa-

tionsausflusses)

5 | Januar 1925




40. Jahrgang 1927]

Goy u. Rudolph: Uber den Gehalt von ostpreufischen Gewd#ssern an Arsen

947

Demnach enthalten auch die Zufliisse des Frischen
Haffes, soweit untersucht, Arsenmengen, deren Hohe
zwischen dem Gehalt des Ostseewassers und dem des
Frischen Haffes liegt.

Tabelle 4.
Wasser des Kurischen Haffesund seiner
Zuflisse.

Zeit der Arsengehalt pro

Entnahme W‘e,ls[sler Entnahmestelle | Liter als As.O3
berechnet
1 | Juni 1925 Kurisches| Mitte zwischen | 1,5 Millionstel
Haft RossittenundNe-| Gramm
monienmiindung
2 | Juni 1925 Kurischesf etwa 3 km von {3 Millionstel
Haft Sarkau Gramm
3 | Februar 1925 | Deime |bei Labiau (Die |3 Millionstel
Deime ist ein) Gramm

Pregelarm, wel-
cher in das Ku-

rische Haft flieft)

4 | Februar 1925 Gilge |etwa200m ab vom | 1,1 Millionstel
Einfluf} in den; Gramm
SeckenburgerKa-

nal (Die Gilge ist
ein Arm des Me-
melstromes, wel-
cher auf deutsch.
Gebiet in das Ku-
rische Haft fliefit)

Das Wasser des Kurischen Haffes und seiner Zu-
fliisse ist also deutlich arsenhaltig, die Mengen sind #hn-
liche wie bei den Zufliissen zum Frischen Haff. Bei der
geringen Industrie in Ostpreufien ist nicht anzu-
nehmen, dafl die ostpreuflischen Fliisse
ihren Gehalt an Arsen aus industriellen
Anlagen haben, sondern dafi dieses ein
natiirlicher Bestandteil des Wassers ist.

B. Der Arsengehalt des Schlammes der
verschiedenen Gewisser.

Da mit der Moglichkeit gerechnet wurde, dafi das
Arsen des Wassers durch biologische oder
chemische Vorginge in wasserunlésliche Form
itberfithrt wird und sich dann im Schlamm des betreffen-
den Gewdssers anreichert, wurden auch in dieser Rich-
tung Untersuchungen ausgefiihrt, und zwar zunichst, da
es sich um die Frage des Verbleibens des Arsens
aus den Abwiassern handelt, an Proben aus dem
Frischen Haff, und zwar aus der Nidhe der EinfluBistelle
der fraglichen Abwisser.

Tabelle 5.
Arsengehalt des Schlammesdes Frischen
Haffes.

Der Arsengehalt des Schlammes ist
alsosehr viel hher alsder des Wassers,
besonders kraf} tritt dies bei der Probe 1 in die Erschei-
nung, wo genau an derselben Stelle auch eine dariiber-
stehende Wasserprobe, und zwar zur selben Zeit, ent-
nommen wurde. Der Gehalt der feuchten Schlammprobe
ist hier mindestens 750mal hoh er als der des dar-
iiberstehenden Wassers! Es geht aus diesen Befunden
hervor, daff das Arsen tatsdchlich in
wesentlichen Mengen in den Schlamm
wandert. An den hier in Rede stehenden Stellen
herrschten nun insofern anormale Verhéltnisse, als hier
die arsenhaltigen Abwisser der Zellstoffabriken in Ver-
bindung mit den Konigsberger Kanalisationswissern
grofie Mengen fiulnisfihiger Stoffe in das Haff fiihrten,
s0 daB3 méglicherweise durch den entstehenden Schwefel-
wasserstoff das Arsen als Schwefelarsen chemisch
zur Abscheidung gelangen konnte. Es war daher von
besonderem Interesse, zu priifen, ob an. Stellen, wo nur
die allgemein auftretenden natiirlichen Prozesse in den
Gewissern in Betracht kommen, auch eine Anreicherung
des Arsens in Schlamm einfritt.

Bei den Zufliissen, die in das Frische
Haff flielen, ergaben sich dabei folgende Verhiltnisse:

Tabelle6.
Schlammder Zufliisse
des Frischen Haffes.

1 kg Schlamm enthalt

g
Zeit der 5 Entnahme- als As,O; berechnet
Entnahme = stelle .
=2 in der Trocken-
7 feucht substanz
1 | Juni 1925 des Wehlau, aus d.| 1,5 ;2,1 Tausendstel
Pregels| Pregel unter- Gramm
. halb des Ein-
flussesder Alle
2 | Juni 1925 |der Pas- |Braunsberg, un-| 0,8 6,3 Tausendstel

Framm

sarge | terhalb d. Klar-
anlage
8 | Juni 1925 der |bei Elbing 2,0 3,7 Tausendstel
Elbing Gramm
4 | Juni 1925 der |beiMarienburg| 2,5 |53 Tausendstel
Nogat Gramm

Auch hier ist also ein ganz aufierordentlich hdherer
Arsengehalt des Schlammes dem Wasser gegeniiber vor-
handen. Wenn auch nicht so hohe Gehalte vorkommen,
wie in zwei Schlammproben des Frischen Hatfes, bei
denen der besonders grofie Arsengehalt wohl mit Sicher-
heit auf die kiinstliche Arsenzufuhr durch die Abwisser
zuriickzufithren ist, so ist doch mit Sicherheit an-
zunehmen, daf auch bei ganznormalen Ver-
des

‘ 1 kg Schlamm enthilt hiltnissen eine Anreicherung
Zeit der Ort der als As,0, berechnet Schlammes der Gewisser an Arsen statt-
Entnahme Entnahme feucht |inder Trocken- findet. Ahnliche Verhéltnisse liegen auch vor beim .
substanz Schlamm des Kurischen Haffes.
1 | Oktober 1924 | Fischhausener 7,5 |80 Tausendstel?)
Wiek, Nidhe von ' Gramm Tabelle?.
Lochstadt i Ty T T T ‘ ‘
2 | Oktober 1924 | Fischhausener 8,7 |5,1 Tausendstel . g 1 kg Schlamm enthiilt
Wiek aus der Gramm Zeit der E Entnahme- als As,0; berechnet
Ndhe des Ein- Entnahme = stelle .
flusses des Ab- 5 feucht 1 der Trocken~
wasserkanals ; ‘ substanz
i 1
8 | Oktober 1924 | Frisches Haﬁ,Ent- 6,2 [18,2Tausendstel 1 { Juni 1925 | des Ku- | Kurisches Haff,| 4,0 |5,6 Tausendstel
nahmestelle [ Gramm isch 300 d G
nicht bekannt ‘ rischen 0 m von der ramm
. Haffes | Miindung des
1) Man beachte, dafl es sich hier um Tausendstel gegen- Nemonien-
iiber Millionsteln bei den Wiissern handelt! stromes
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g 1 kg Schlamm enthilt g 1 kg Schlamm enthalt
Zeil der 5 Entnahme- als As,0; berechnet Zeit der 5 Entnahme- als As,O; berechnet
Entnahme _15 stelle foucht in der Trocken- Entnahme % stelle foucht in der Trocken-
substanz substanz
2 | Juni 1925 | des Ku- | Kurisches Haff,] 8,5 10,0Tausendstel 3 | Juni 1925 der |etwa200mvom| 4,5 7,4 Tausendstel
rischien | Mittezwischen Gramm Gilge | Einflu des Gramm
Haftes | Rossitten und Seckenburger
Nemonien- Kanals
miindung
4 | Juni 1925 | des Ne- {Nemonienstrom | 4,5 9,3 Tausendstel
3 {Juni 1925 [ des Ku- [ etwa 3 km von 1,7 14,5Tausendstel monien | etwa100mvon Gramm
rischen } Sarkau (iramm stromes| der Kreuzung
Hatles Seckenburger
Auch hier ist der Arsengehalt des Schlammes ver- Kanal — Grof}
T, . . . Friedrichs-
hiiltnisméfBig recht hoch. Beim Kurischen Haff liegt aller- burg entfernt
dings die Méglichkeit vor, dafl hier auch Arsen, das aus
den an diesem befindlichen Zellstoffabriken stammt, 5 | Juni 1925 |der Ruf3| RuBstrom bei| 38,7 6,1 Tausendstel
niedergeschlagen worden ist, obgleich die Schlamm- Kloetzen Gramm
entnahmestellen sehr weit ab von diesen liegen und das Auch hier hat eine Anreicherung des

Kurischie Haff dazu viel grofer ist als das Frische Haff.
Aber such dic Zuflisse des Kurischen Hafles zeigen
dhuliche Arsen-Schlamnverhiltnisse wie die folgende

Tabelle zeigt:
Fabelle zeigt Tabelle 8,

Schlamm der Zufliisse
des KurischenHaffes.

2 { kg Schlamm enfhilt
Zoit der s Entnalinie- ‘als As,0, berechnet
Entnahme ; stelle {eucht in der Trocken-
) el substanz
1} Juni 1925 der Deime bei Pel-| 1,2 5,0 Tausendstel
Deime | zen Gramm
|
2 Juni 1925 des | GroBer - Frie-| 1,7 3,3 Tausendstel
GiroBen | drichsgrabenl Gramm
Frie- | bei Torfwerk
drichs-| Agilla
Girabens

Schlammes an Arsen stattgefunden, und zwar in
recht betrichtlichem Mafle.

Da wolil kaum anzunelimen ist, dafl an allen diesen
Stellen die Niederschlagung des Arsens durch chemische
Vorgénge -— durch Fiulnis entwickelter Schwefelwasser-
stoff — erfolgt ist, bleibt der Sechluf3 iibrig, dafl Klein-
lebewesen dem Wasser das Arsen eninehmen: diese
sinken dann nach dem Absterben zu Boden uud reichern
so den Schlamm an Arsen an. Daf3i die Arsenanreiche-
rung gerade in der organischen Substanz des Schlamines
stattfindet, 1dft sich auch daraus schlieflen, da3 die
Schlamme, welche besonders reich an Arsen waren, auch
reich an homoser Substanz waren.

Eine Anreicherung des Schlammes der See- und
Flufligewisser an Arsen zu einem vielfachen des zu-
gehorigen Wassers scheint daher nichts auflergewdhn-
liches zu sein, sondern zu den natiirlichen Er-
eignisseninder Natur zu gehdren. [A.338.]

,,Der skeptische Chemiker.*
Zur 300. Wiederkehr von Robert Boyles Geburtstag!).
Von Epuarp Firser, Genf,
(Eingeg. 7. Januar 1927.)

In der Musik, in den bildenden Kiinsten, in Philo-
soplhie und Literatur ist es keine Seltenheit, daf3 grofie
Miinner aus lange vergangenen Jahrhunderten auf uns
noch heute lebendige Wirkung auszuiiben vermégen. In
der Chemie ist Robert Boyle wohl der dlteste von
denjenigen, die in ihrem Werke uns noch heute lebendig
sind, Er ist es mit besonderer Umfassendheit: durch die
LEntdeckung des Gasgesetzes, das Volum und Druck in
Beziehung zueinander setzt, durch seine analytische Me-
thodik und andre spezielle experimentclle Arbeiten und
zugleieh und am stirksten durch seine griindliche Dis-
kussion und Aufhellung des Begriffs: Element. Eine

1y Cber Robert Boyle findet man merkwiirdig
schwiankende Daten in der referierenden Literatur. Oft wird
1626 als sein Geburtsjaiir angegeben. Der Irrtum geht wohl
darauf zuriicl, dafl sein Vater, der Earl of Cork, den 25. Januar
1626 fiir die Geburt seines vierzelinten Kindes (siebenten Sohnes)
angibt; Robert Boyle sehreibt in dem Kkurzen Abrisse seines
Lebeus 1626-7, und das ist zwar etwas schwerer deutbar, aber
richtiger: die erste Zahl meint das ,gesetzliche® Jahr in Eng-
land, das am 25. April begann, die zweite das am 1. Januar be-
cinnende, also dasjenige, das wir zugrunde legen miissen. —
Erst von 1752 ab wird durch Parlamentsakt das gesetzliche Jahr
mit dem biirgerlichen identisch.

nierkwiirdige Ironie des geschichtlichen Schicksals liegt
darin, daff man mit ihm das Zeitalter der Phlogiston-
theorie in der Chemie beginnt?), mit ihm, der doch noch
vor der eigentlichen Entwicklung dieser Theoriec den
Glauben an die chemische Wunderkraft des Feuers
griindlich zu zerstoren sucht. Es ist eben schwierig, einen
solchen schopferischen Geist in ein System der Ge-
schichte einzuordnen — mag er auch in vieler Hinsicht
an Vorurteile und Irrtiimer seiner Zeii gebunden sein.
Will man ihn einreihen, so mufli man ihn zu den
Atomistikern zihlen. Zwar lehnte er es ausdriicklich ab,
ernstlich und griindlich die Biicher der grofien Atomisti-
ker zu studieren, ,,um nicht durch irgendeine Theorie
oder Prinzipien gefangen zu werden, che er gefunden
hitte, was ihm die Dinge selbst fiir Gedanken eingeben
wiirden“ — ungefihr wie Wilhelm Ostwald es von
sich in der Einleitung zu seinen ,,Grofien Ménnern* er-
zdhlt, aber wie es kaum ein andrer zu Boyles Zeit ge-
tan hitte. Aber der neue Gesichtspunkt, der ihm die
Dinge anders als seinen Zeitgenossen — und vielen
Spateren — erscheinen 148t, das neue Prinzip, das ihm

_2)_Ic41'1 selbst habe es vor Jahren in meiner ,,Geschichtlichen
Entwicklung der Chemie” (Berlin 1921) nicht besser gemacht.





